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Nombre de la asignatura
Centro responsable de la titulacion

Centros implicados en la titulacién

Semestre de imparticion
Médulo

Materia

Caracter
Cédigo UPM

Nombre en inglés

Electrotecnia y Electrdnica
EPES - UPM

Instituto de Ciencias de la Educacidn (ICE) de la UPM
Facultad de Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte
Escuela Técnica Superior de Arquitectura

Escuela Técnica Superior de la Edificacidén

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial

22 semestre
Especifico. Especialidad de Tecnologia.

1203 (Ciencia de los ordenadores)

2202 (Electromagnetismo)

2203 (Electronica)

3304 (Tecnologia de los ordenadores)

3306 (Ingenieria y Tecnologia Eléctricas)

3307 (Tecnologia Electrénica)

3311 (Tecnologia de la instrumentacion)

5801 (Teoria y Métodos Educativos)

5802 (Organizacién y Planificacion de la Educacién)

Obligatorio
303000019

Electrotechnics and Electronics

Datos generales

Créditos 4 ECTS
Curso académico 2014-2015
Espafiol

Curso UNICO
Periodo de imparticion

Otro idioma

Requisitos previos obligatorios

Asignaturas superadas

Otros requisitos
Los de acceso al Master

Las correspondientes a las titulaciones contempladas en los requisitos de acceso al Master

__ice.

22 SEMESTRE
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Conocimientos previos

Asignaturas previas recomendadas
Asignaturas relacionadas con las materias de Electricidad y Electrénica.

Otros conocimientos previos recomendados
Estar familiarizado con el uso de nuevas tecnologias y disponer habitualmente de las mismas.

Competencias

Competencias generales

CG1. Conocer los contenidos curriculares de las materias relativas a la especializacién docente correspondiente, asi como el
cuerpo de conocimientos didacticos en torno a los procesos de ensefianza y aprendizaje respectivos. Para la formacion
profesional se incluira el conocimiento de las respectivas profesiones.

CG6. Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover su capacidad para aprender por si mismo y con
otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa personales.
CG7. Conocer los procesos de interaccion y comunicacion en el aula, dominar destrezas y habilidades sociales necesarias para
fomentar el aprendizaje y la convivencia en el aula, y abordar problemas de disciplina y resolucion de conflictos.

Competencias especificas

CE15. Conocer contextos y situaciones en que se usan o aplican los diversos contenidos curriculares.

CE16. En formacion profesional, conocer la evolucién del mundo laboral, la interaccidén entre sociedad, trabajo y calidad de
vida, asi como la necesidad de adquirir la formacion adecuada para la adaptacion a los cambios y transformaciones que puedan
requerir las profesiones.

CE18. Conocer los desarrollos tedrico-practicos de la ensefianza y el aprendizaje de las materias correspondientes.

CE19. Transformar los curriculos en programas de actividades y de trabajo.

CE20. Adquirir criterios de seleccién y elaboracién de materiales educativos.

CE21. Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las aportaciones de los/las estudiantes.

CE22. Integrar la formacidn en comunicacion audiovisual y multimedia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

CE23. Conocer estrategias y técnicas de evaluacion y entender la evaluacion como un instrumento de regulacién y estimulo al
esfuerzo.

CE24. Conocer y aplicar propuestas docentes motivadoras en el dmbito de la especializacién cursada.

Competencias transversales
CT4.Conocer y aplicar técnicas de organizacién y planificacién.

Resultados de aprendizaje

RA1. Conocer las materias que integran las asignaturas del sistema educativo ESO, Bachilleratoy FP.
RA2. Comprender los contenidos técnicos de las asignaturas de formacién tecnoldgica.

RA3. Capacidad para impartir docencia en materias tecnoldégicas de ESO, Bachilleratoy FP

RA4. Capacidad para disefiar practicas de asignaturas tecnoldgicas.

RAS5. Capacidad de evaluacién de conocimientos de asignaturas tecnoldgicas.

RA6. Conocer y seleccionar de entre las diferentes metodologias educativas en Electrotecnia y Electrénica, las mas adecuadas
para los objetivos y nivel de conocimiento del alumnado.

RA7. Conocer los diferentes alcances en la planificacion de Electrotecnia y Electrénica, con especial énfasis en su relacidn con
otros aspectos del disefio en Tecnologia.

RA8. Relacionar e integrar los componentes del curriculo de Electrotecnia y Electrénica con el fin de confeccionar las
programaciones docentes.

RA9. Comprender las principales propiedades y las aplicaciones de los circuitos eléctricos y electréonicos, en los dambitos
industriales, de las telecomunicaciones y de los sistemas electréonicos de manejo de la informacién.
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Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Carlos A. Lozano Arribas 601 (EUITA) carlosalfonso.lozano@upm.es Viernes: de 13:30 a 14:30
(Coordinador)
Tomas Martin Domingo 601 (EUITA) tomas.martin@upm.es

Descripcion de la asignatura

La asignatura Electrotecnia y Electrdnica, dirigida a los alumnos de la especialidad de Tecnologia del Master de Formacion del
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional, de la UPM, tiene por objeto mostrar
los contenidos de las materias que, impartidas en los referidos ciclos educativos, utilizan, bien de forma directa o bien como
soporte basico, los conocimientos cientificos y tecnoldgicos relacionados con los campos de la Electrotecnia y de la Electrénica,
haciendo especial hincapié en los métodos didacticos mas apropiados para su adecuada asimilacién.

Temario

1. Tema 1. Modalidades de ensefianza en electricidad, electrénica, control y comunicaciones.
-Métodos de ensefianza y aprendizaje en el area de la electricidad, electrdnica, control y comunicaciones.
-Modelos de docencia en el drea, clase magistral, clases practicas, la ensefianza basada en casos practicos.
-Disefo de practicas en laboratorios fisicos o virtuales (laboratorios soft) como soporte basico del aprendizaje en el area.

2. Tema 2. Electrotecnia y electrénica en el sistema educativo, Secundaria, Bachillerato y FP.
-Objetivos generales del area.
-Definicién y conocimiento de los contenidos.
-Preparacion de material docente para el aula, planificacidn de tareas practicas.
-Disefo de practicas de laboratorio, desarrollo y adecuacion a las caracteristicas del grupo.
-Programacién de la docencia, seleccion y secuenciacion de los objetivos.
-Organizacion del grupo, fomento de la participacion.
-Sistemas y criterios de evaluacion.

3. Tema 3. Aspectos didacticos de la evaluacién.
-Funciones de la evaluacion: diagnédstico y prondstico.
-Proceso de ensefianza y evaluacién.
-Herramientas de evaluacion aplicadas al area.
-Evaluacion de practicas individuales y grupales.
-Gestion de actividades de practicas en grupos y adecuacién de su tamafio.

4. Tema 4. Electrotecnia, Electrénica, Control y Comunicaciones. Contenidos basicos:

e  Electricidad y electrénica:
o Electricidad
-Introduccién a la corriente eléctrica, definicién y magnitudes basicas: voltaje, resistencia, intensidad de corriente.
-Circuitos eléctricos en corriente continua y en corriente alterna.
-Elementos basicos de los sistemas eléctricos: generadores, resistores, inductores y condensadores.
-Potencia y energia eléctrica.

-Conocimiento y manejo de los aparatos de medida basicos: voltimetro, amperimetro, polimetro, vatimetro vy
osciloscopio.

-Magnetismo: principios basicos.
-Dispositivos electromagnéticos.
-Aplicaciones en montajes sencillos.
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o  Electrdnica analdgica.
-Sefiales eléctricas analdgicas.

-Sistemas electrénicos. Elementos basicos de los sistemas electronicos: resistencias, condensadores, diodos y
transistores.

-Dispositivos de entrada y de salida.
-Aplicaciones en montajes sencillos.
o Electrdnica digital
- Sefiales digitales.
-Cddigos de numeracién binarios.
-Algebra de Boole.
-Puertas ldgicas. Disefio de circuitos con puertas ldgicas.
-Simulacidn de circuitos digitales con software educativo.

e Tecnologias de la informacién:
-El ordenador: sus elementos CPU y periféricos, funcionamiento y manejo basico.
-Elementos de entrada, salida y proceso.
-Comunicacion entre ordenadores, redes.
-Disefo de ejercicios y practicas de manejo y transmisién de la informacion.

e  Tecnologias de la comunicacion:

-Soportes de la comunicacion: corriente eléctrica, ondas electromagnéticas, transmision de sefal luminosa, conductores
de cobre y fibra de vidrio.

-Telefonia, radio y television. El espacio radioeléctrico.

-Comunicacidn inaldmbrica: Sefial moduladora y portadora.

-Comunicacidn via satélite, telefonia moévil. Descripcidn y principios técnicos.
-Grandes redes de comunicacion de datos, conexiones a Internet.

e  Control y robética:
-Elementos basicos de un sistema de control: transductores, captadores y actuadores.
-Estructura de un sistema automatico. Entrada, proceso, salida. Sistemas de lazo abierto.
-Sistemas realimentados de control. Comparadores. Respuesta dinamica. Estabilidad.
-Montaje y experimentacion de circuitos de control sencillos.
-Mdaquinas automaticas y robots.

5. Tema 5. Proceso de ensefianza aprendizaje.
-Aspectos del proceso de ensefianza aprendizaje de los conocimientos del drea mediante la aplicacion sinérgica de
contenidos tedricos y practicas.
-Desarrollo de mapas conceptuales en la ensefianza y aprendizaje del drea de la electricidad, electrénica, control y
comunicaciones.

Cronograma
Horas totales 100 horas Peso total de actividades de evaluacion continua 100 %
Horas presenciales 33 horas Peso total de actividades de evaluacion final 100 %
Semanas Actividad presencial en el aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacién
1 Presentacion de la asignatura. (1 hora)
Temas 1,2y 3 (2 horas)
*(ver nota)
2 Tema 4. Tema 4.
Electricidad y electrénica (1 hora) Electricidad y electrdnica (2 horas)
3 Tema 4. Tema 4.
Electricidad y electrénica (1 hora) Electricidad y electrénica (2 horas)
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4 Tema 4. Tema 4.
Electricidad y electronica (1 hora) Electricidad y electrdnica (2 horas)
5 Tema 4. Tema 4. Cuestionario tedrico-practico: Electricidad y
Electricidad y electronica (1 hora) Electricidad y electrdnica (2 horas) electronica
6 Tema 4. Tema 4.
Tecnologias de la informacién (2 horas) Tecnologias de la informacién (1 hora)
7 Tema 4 Tema 4
Tecnologias de la comunicacién (2 horas) Tecnologias de la comunicacién (1 hora)
8 Tema 4 Tema 4 Cuestionario tedrico-practico: Tecnologias de la
Control y robética (2 horas) Control y robdtica (1 hora) informacion y tecnologias de la comunicacion
9 Tema 4 Tema 4
Control y robética (1 hora) Control y robdtica (2 horas)
10 Tema 5 (2 horas) Presentacion trabajos (1 hora) Cuestionario tedrico-practico: Control y robética
11 Presentacion trabajos (3 horas) Presentacion trabajos:
Electricidad y electronica.
Tecnologias de la informacion.
Tecnologias de la comunicacion.
Control y robdtica.
NOTA: Los contenidos correspondientes a los temas 1,2, y 3 se ampliardn paralelamente al desarrollo del tema 4, formando parte de los conocimientos sujetos a evaluacion en los diferentes
cuestionarios y trabajos.

Actividades de evaluacion

Semana Descripcion Duracién Tipo evaluacién Técnica evaluacién Presencial Peso Nota minima Competencias evaluadas

5 Cuestionario tedrico-practico: 30 min Continua POPF, EAL, PTE 15% 3 CG1, CE15, CE18
Electricidad y electrdnica

8 Cuestionario tedrico-practico: 30 min Continua POPF, EAL, PTE 7,5% 3 CG1, CE15, CE18
Tecnologias de la informacién y
tecnologias de la comunicacion.

10 Cuestionario tedrico-practico: 30 min Continua POPF, EAL, PTE 7,5% 3 CG1, CE15, CE18
Control y robdtica.
10-11 Presentacion trabajos: 4 horas Continua EPT, PO Sl 50% 3 CG1, CG6, CG7
Electricidad y electrdnica. CE15, CE16, CE18, CE19, CE20,
Tecnologias de la informacion. CE21, CE22, CE23, CE24
Tecnologias de la comunicacion. CT4

Control y robdtica.

Alolargo  Asistencia a clase Continua Sl 20% - CG6, CG7,CT4
del curso  Valoracién de conducta.
Observacion de actitudes

NOTA (1): Los contenidos correspondientes a los temas 1,2, 3 y 5 seran sujeto de evaluacion en los diferentes cuestionarios y trabajos resefiados.

Fecha a Examen final. 2 horas Prueba final POPF, EPT, PO N 100% 5 CG1, CG6, CG7
designar  Cuestionario tedrico -practico. CE15, CE16, CE18, CE19, CE20,
Presentacion oral de un tema a CE21, CE22, CE23, CE24
desarrollar. CT4
Acrénimos utilizados POPF: Pruebas Objetivas Parciales/Finales.

EAL: Ejercicios en Aula y/o Laboratorio.
EPT: Evaluacién Proyectos/Trabajos.
PO: Presentacién Oral.

EP: Entrevista Personal.

PTE: Plataforma de Tele-Ensefianza.

Criterios de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se realizard de acuerdo con la “Normativa reguladora de los sistemas de evaluacion en los
procesos formativos vinculados a los titulos de grado y madster universitario con planes de estudio adaptados al R.D.
1393/2007” aprobada en Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid de 22 de julio de 2010. En su articulo
19 establece la obligatoriedad de contemplar dos sistemas de evaluacién excluyentes: “evaluacion continua”y “solo prueba
final”.

= Evaluacion continua:

Para la aplicacion de la evaluacidén continua sera obligatoria una asistencia a las clases de, al menos, el 80% de las horas
presenciales previstas.

La evaluacion serd del tipo formativo — sumativo, teniéndose en cuenta los siguientes criterios para conformar la calificacién
final:
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e  Asistencia a clase (10% de la nota final).

e  Participacion activa en la clase (10% de la nota final).

e  Prueba de conocimientos (30% de la nota final).

e  Realizacién de trabajos realizados de forma individual o en grupos de dos/tres alumnos (50% de la nota final).

Se utilizara escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion
cualitativa.

. Evaluacidon mediante examen final:

Realizacidn de un Unico examen en las fechas que a tal efecto se establezcan, siendo la calificacion obtenida en el mismo la
que figurard como nota numeérica en las actas.

Recursos didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

TAPIA, JESUS ALONSO: Motivar en la escuela, motivar en la familia: Bibliografia Formacién pedagodgica
claves para el aprendizaje. Ediciones Morata, 2005.

LOPEZ CUBINO, RAFAEL: El area de tecnologia en secundaria. Ed.
Narcea. 2001.

CERVERA, DAVID (coord.); y OTROS: Didactica de la Tecnologia.
Editorial GRAO. 2010.

MARPEGAN, CARLOS M.; Y OTROS: El placer de ensefiar tecnologia:
Actividades de aula para docentes inquietos. Ediciones Novedades
Educativas. 2009.

Editorial ANAYA: Bibliografia Contenidos curriculares
19, 32y 49 Secundaria. Tecnologia.
12 Bachillerato. Tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Editorial SANTILLANA: 12, 32y 42 ESO. Tecnologias. Bibliografia Contenidos curriculares

Editorial SM: Bibliografia Contenidos curriculares
ESO. Tecnologias 1y II.
Bachillerato. Tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Wikipedia Recurso Web Biblioteca general on-line.

Paginas web especializadas: Recurso Web Paginas con contenidos

www.areatecnologia.com ; www.smconectados.com ; curriculares.

ITE (Instituto de Tecnologias Educativas. Ministerio de Educacion, Recurso Web Recursos para el profesorado

Cultura y Deporte) http://ntic.educacion.es/v5/web/profesores/ seleccionados por la Secretaria
de Educacion, Formacién

WikiDidacTICa Profesional y Universidades.

Organiza la informaciéon por
materias y niveles educativos

Aplicacién informatica Moodle de la UPM Recurso Web Recurso para la informacion y
la comunicacién de Ia
asignatura.

Laboratorio de Electrotecnia ETSIAE Equipamiento

Laboratorio de Electrénica ETSIAE Equipamiento
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