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Resumen.-

Este trabajo presenta una experiencia sobre la utilizacién de tecnologias desarrollada en el Departamento
de Informatica y Matematica de la ETSI Caminos y producida por el ICE de la Universidad Politécnica de
Madrid.

En él se describe una metodologia alternativa a la leccion magistral, basada en el uso del video y el
sistema de fichas. Se adjunta una evaluacion de los resultados obtenidos en el curso 1993-94.

La actividad docente del profesor universitario

Una de las caracteristicas de la Ensenanza Universitaria es la escasa dotacion de medios materiales
especificos para la docencia y la falta de preparacion tecnolégica del profesorado.

Lo tradicional es que el profesor haga las veces de un medio de transmisién del contenido que imparte a
unos alumnos cuyo papel principal, durante las clases, es copiar. Para luego, poner en limpio lo copiado y
comenzar a organizar la materia con vistas al proximo examen. Lo cual se lleva a cabo en unas condiciones
en las que los profesores dejan de lado los diferentes recursos educativos, entre ellos algunos tan valiosos
como los libros, en favor de una técnica de transmision de informacion que exige del alumno un esfuerzo
suplementario en el sentido de hacer acopio de una informacién que, una vez organizada, le permita
estudiar el contenido de la asignatura.

Esta forma de trabajo, basada en la clase magistral, olvida al individuo como sujeto de la instruccion,
desprecia las posibilidades del trabajo intelectual de éste y le convierte en un sujeto pasivo, receptor de una
gran cantidad de informacion de la que solo es capaz de retener una parte insignificante.

Conscientes de la capacidad de trabajo que pueden desarrollar los alumnos durante la clase y en la
firme creencia de que éstos deben acudir a la universidad a algo mas que copiar los contenidos que
transmite el profesor, hemos desarrollado una metodologia de trabajo que permite, dentro del tiempo
asignado para impartir la asignatura, comprender y retener el contenido expuesto mediante la presentacion
clara, concreta y sintética de éste y el trabajo personalizado del alumno.

Para poner en marcha esta metodologia era necesario, por un lado, concentrar nuestra informacién en
un soporte audiovisual que se adaptara a las exigencias de concisién y rigor y, por otro, preparar una serie
de aplicaciones o ejercicios practicos que
permitieran a los alumnos ejercitarse sobre los
contenidos y una adecuada verificacién de su

proceso de aprendizaje. CURSO DE
Una solucion a este problema pasa por el uso
de las Nuevas tecnologias aplicadas a la FORTRAN

formaciéon (NTF), en particular el ordenador con
sus extensiones multimedia.
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es uno de los métodos mas idoneos de aprendizaje1 Yy lleva a la necesidad del disefio de estrategias
alternativas para la docencia.

En este trabajo se presenta una metodologia basada en el siguiente procedimiento:

1). Disefio de una estrategia global para la ensefianza de programacion en lenguaje FORTRAN basada
en video y en el método de fichas.

2). Elaboracién de un curso de LENGUAJE FORTRAN en VIDEO 2 que se ha complementado con
videos acerca del sistema operativo MS-DOS 6.0, producidos por la editorial Turgeon.

3). Explicacién de los contenidos y valoracion de los resultados.

¢Por qué el video como soporte?

Para el propdsito de crear unos mensajes audiovisuales, cuyas caracteristicas principales son la claridad y
la concisién, cualquier medio audiovisual hubiera servido. Sélo le pediamos que pudiera recoger, de
manera sencilla, tanto los cédigos visuales como los sonoros que iban a formar parte de los contenidos.
Son tan validos los diaporamas o montajes audiovisuales de imagen fija como los videogramas, el cine o
los sistemas multimedia en soporte informatico.

La primera opcion, al tratarse de un lenguaje de programacion, era preparar los mensajes en un
sistema multimedia por adaptarse perfectamente a nuestras necesidades. Sin embargo, el equipo de
produccién que iba a desarrollar todo el proyecto no tenia aln suficiente experiencia en la produccion de
este tipo de mensajes y aspectos tales como el ritmo narrativo, la secuenciacion de las imagenes y, sobre
todo, la cuidada elaboracion del mensaje sonoro, fundamental en este tipo de productos, nos
desaconsejaron el empleo de este soporte.

Por otro lado, la presentacion de estos mensajes sobre un soporte informatico a un elevado nimero de
alumnos presenta algunos problemas, fundamentalmente de hardware, que pueden dar al traste con
nuestra aplicaciéon. No siempre se puede disponer del ordenador adecuado (Memoria, velocidad de
proceso, capacidad de almacenamiento, tarjetas de sonido, amplificacion, etc.) con sus correspondientes
programas y de un sistema de proyeccién que permita la visibilidad desde cualquier punto del aula.

Basandonos en estos motivos, llegamos a la conclusion de que el video como soporte de informacion
podria sustituir con ventaja en esta aplicacion a los sistemas multimedia con soporte informatico. No en
vano, la experiencia del equipo de realizacién de video del ICE nos permitié la produccion de un
videograma por cada dia y medio de trabajo, la posibilidad de introducir algunos elementos explicativos
sobre la imagen inicial y la elaboracion del sonido de acuerdo con nuestras necesidades concretas. Por otro
lado, tanto el soporte final (una cinta de VHS) como los medios de proyecciéon son mas faciles de encontrar,
incluidos los proyectores de video, y de manejar que los que los equipos informaticos multimedia.

Fundamentos teéricos de la metodologia utilizada

La teoria de aprendizaje computacional ACT* de J.R. Anderson ® % admite, en los seres humanos, un
sistema de procesamiento compuesto por tres memorias relacionadas:

- Una memoria declarativa (Saber qué).
- Una memoria de producciones o procedural (Saber como).

- Una memoria de trabajo

'GONZALEZ-LLANOS, S. y LLANAS, B. (1994) Informe de evaluacion de software educativo para la ensefianza de la
informatica. Madrid: Gabinete para la Aplicacion de la Tecnologias a la Educacién (GATE), Universidad Politécnica de Madrid.
?BRAVO, JL. y LLANAS, B. (1994) Curso de video de Microsoft FORTRAN 5.1 (8 videogramas) ICE de la Universidad Politécnica
de Madrid.

SANDERSON, J.R. (1983) The architecture of cognition. Harvard University Press.

“ANDERSON, J.R. (1986) Knowledge compilation: the general learning mechanism. Palo Alto: Michalski, Carbonell, Mitchell
(Eds).Tioga Press.



El conocimiento declarativo nunca desencadena acciones sobre el mundo directamente, sino que
puede llegar a activar el conocimiento procedural responsable de esas acciones.

La memoria declarativa esta organizada en forma de red jerarquica que contiene nodos y eslabones
entre nodos.

Existen tres tipos de unidades cognitivas o nodos:
- Cadenas Temporales.
- Imagenes Espaciales.
- Proposiciones.

El conocimiento declarativo es estable y normalmente inactivo. Sélo los nodos que se hallan activados
en la memoria de trabajo tendran influencia sobre el conocimiento procedural.

El conocimiento procedural se almacena en forma de producciones o pares condicién-accion, que
adoptan la forma: Si ... Entonces ...

El proceso de aprendizaje segun Anderson tiene las siguientes fases:
1. DECLARACION: Formacién de redes de nodos declarativos.
2. COMPILACION:
- Proceduralizacion (Formacién de producciones)
- Composicion (Fusion de varias producciones en una sola)
Se llega a la compilacién por medio de la practica con el conocimiento declarativo.
3. AJUSTE:
- Generalizacion (Aumento del Campo de activacién de una produccion)
- Discriminacion (Restriccién del Campo de activacion de una produccion)
- Fortalecimiento (Mayor rapidez y eficacia de emparejamiento)

Se llega al proceso de ajuste a base de disponer de casos de aplicacion correcta e incorrecta en una
produccion.

En nuestra metodologia, el elemento creador de conocimiento declarativo es el videograma. Su valor
es, fundamentalmente, el de producir nodos de conocimiento en la memoria declarativa. Por otro lado, se
utiliza su poder motivador para hacer atractiva la materia en cuestion. Para reforzar la creaciéon de nodos,
se utiliza la técnica de doble visionado.

Para conseguir la compilacién y el ajuste del conocimiento se utiliza el método de fichas. Estas son de
dos tipos:

- Fichas teéricas que amplian el contenido de los videogramas.
- Fichas con soluciones a los problemas que se plantean por medio del retroproyector.

En la elaboracion de fichas se han seguido los principios de la Ensefianza Programada (Pressey y
Skinner):

o Toda materia de ensefianza puede ser dividida en gran numero de pequefas unidades graduadas.
La graduacion éptima debera ser determinada después de la reaccién adoptada por un grupo-tipo
de alumnos a un programa experimental.

o El proceso de aprendizaje es mas seguro y eficiente cuando se procura encauzar a los escolares
hacia la conquista de las respuestas correctas, evitando cualquier posibilidad de error por pequefia
que sea (Aprendizaje sin errores).



- De acuerdo a las directrices de la Ensefianza Personalizada,’ la mision del profesor en el aula
ha sido la siguiente:

o Presentaciéon y motivacion de las unidades didacticas.
o Coordinacion y manejo del material educativo.
o Planteamiento de ejercicios.

o Resoluciéon de dudas.

Dos caracteristicas esenciales de nuestra aplicacion

La puesta en marcha de este proyecto tiene algunas caracteristicas especificas que lo diferencian de otras
aplicaciones hechas con medios audiovisuales en el ambito de la ensefanza universitaria.

En primer lugar, es la primera vez, a nuestro conocimiento, que en la Universidad Politécnica de
Madrid se programa una asignatura completa (cuatrimestral) mediante una serie de videogramas que
recogen todo el programa de la materia.

En segundo lugar, para la realizacion de los videos sobre FORTRAN hemos utilizado el video como
mero soporte de informacion, dejando de lado sus formas mas genuinas de codificacion, basadas en las
amplias posibilidades del lenguaje audiovisual, en favor de otras formas mas simples, mediante el uso de
imagenes fijas compuestas por rétulos que recogen las sentencias mas importantes del lenguaje
FORTRAN.

Los videogramas utilizados

Para impartir los contenidos tedricos que conforman esta asignatura hemos recurrido, como ya indicamos,
a dos tipos de videogramas diferentes.

Los primeros que hemos empleado, que forman parte del curso sobre Manejo del PC producido por la
editorial Turgeonﬁ, estan realizados por profesionales del medio, que han puesto su mejor hacer para, a
través de toda la potencialidad expresiva del lenguaje videografico, transmitirnos un mensaje concreto. Se
comunican los conceptos a través de imagenes reales
en movimiento, imagenes de sintesis, roétulos,
indicadores previos, separadores, locucion, musica vy,
en definitiva, todos los elementos de codificacion
propios de los videogramas educativos.

El resto de los videogramas, producidos con los
medios de los que dispone la Division de Recursos
Didacticos del ICE de la Universidad Politécnica de
Madrid, han empleado unos sistemas de codificacién
muy distintos de los anteriores y que chocan con las
teorias sobre la Estructura y forma narrativa que
deben tener las Videolecciones disefiadas para la
ensefanza de la ingenieria y que nosotros mismos
hemos desarrollado’.

Fichero (File)

Pantalla texto empleada en la realizacién de uno de

No obstante, esta forma simple de codificar los los videos
videogramas educativos destinados a la ensefanza
universitaria y a la ensefianza de postgrado es algo habitual en entidades de formaciéon de reconocido
prestigio internacional, como vemos en los videogramas producidos por el programa EuroPACE de la
Comunidad Europea o en los producidos por la Universidad de Massachusetts sobre el lenguaje de

*GARCIA-HOZ, V. (1971) Educacién personalizada. Madrid: CSIC.
*TURGEON (1994) Curso multimedia: Manejo del PC MS-DOS.

7BRAVO RAMOS JL. (1993) Memoria de licenciatura La videoleccion como recurso para la transmision de conocimientos
cientificos y tecnolégicos. Madrid: Universidad Complutense.



programacion "C"8. Estos videogramas estan basados en la alocucion de un experto, un profesor, que se
dirige a la camara como si lo hiciera a un alumno de forma particular, utilizando como Unicos recursos su
voz y unas hojas escritas que va mostrando a la camara con aparente descuido y sobre las que sefala, de
vez en cuando, con un puntero.

Para la construcciéon del mensaje audiovisual, hemos prescindido de la presencia del experto, autoritas o
busto parlante.

Los recursos expresivos utilizados en la puesta en imagenes de los contenidos han sido los siguientes:

o Abstraccion, mediante la utilizacién de rétulos fijos que recogen las sentencias del /enguaje
FORTRAN que estamos estudiando.

o Presencia, en algunos casos, de recursos explicativos: flechas, recuadros, subrayados... sobre los
rétulos que centran al espectador y le ayudan a la comprensién del mensaje.

o Formas de transicion electrénica que dan fluidez a la narracién y colaboran en el mantenimiento
del ritmo externo de ésta.

o Locucién, que completa y aclara el mensaje visual.

o Mausica, que marca el principio y el final de la
leccion y separa entre si los distintos temas
que ésta contiene. También ayuda a crear el
ritmo interno de la narracion.

Soportes Secuenciales

Descripcion de la experiencia

Muestra de poblacion

La experiencia se ha llevado a cabo en la segunda Soportes Direccionales
parte de la asignatura Métodos Matematicos de las
Técnicas (Programacion en Lenguaje Fortran)
correspondiente al segundo curso de la ETSI de
Caminos de Madrid. Para su desarrollo hemos
utiizado como grupo de experimental el que L o
imparte el Dr. Llanas, formado por un total de 38 Pantalla de texto con transicion electronica
alumnos, y como grupo de control el resto de los

alumnos de la asignatura, en total 439.

Las caracteristicas de la experiencia son las siguientes:
- Se imparte la asignatura completa.
- Es ensefanza reglada.
- Laduracién es cuatrimestral.

- La asistencia al grupo experimental es voluntaria (Existen dos grupos, ademas del experimental,
que se imparten con igual horario y de forma tradicional).

Instrumentos de medida empleados

Para desarrollar la experiencia, obtener resultados y establecer las correspondientes conclusiones
hemos utilizado los siguientes instrumentos:

- Una encuesta inicial para obtener el nivel de conocimientos en informatica que muestran los
alumnos y valorar las expectativas que tienen ante la asignatura. El cuestionario esta formado por
nueve preguntas cerradas relacionadas con la aficion de los alumnos a la informatica, el
conocimiento que tienen de ésta en cuanto a los sistema operativos, interfaces de usuario, manejo
de programas, programacion y utilidad que le otorgan como herramienta en manos del ingeniero de

8GREISTEIN, G. (1983) C: A concentrated short course. University of Massachusetts.

HILL, F.S. (1983) C Programming for Engineers: Introduction. University of Massachusetts.



caminos. El cuestionario termina con un espacio abierto donde pueden expresar sus observaciones
y sugerencias.

- Asistencia a clase.

- Una encuesta para medir la eficacia del método empleado que consiste en un cuestionario con
17 preguntas cerradas sobre aspectos relacionados con la metodologia empleada para impartir la
asignatura, la valoracion de los dos tipos de videogramas utilizados, la documentacion
complementaria, la forma narrativa empleada en la realizacién de las videolecciones sobre
FORTRAN, el aula donde se llevo a cabo la experiencia y una valoraciéon global de ésta. Para
completar el cuestionario se anadieron dos preguntas abiertas sobre los aspectos positivos y
negativos que habian encontrado a lo largo de la experiencia y un apartado de sugerencias.

- El rendimiento académico o notas finales obtenidas por cada uno de los dos grupos por curso, en
la convocatoria de junio y en la de septiembre.

- Tratamiento informatico y estadistico de los datos.

Resultados obtenidos durante el primer afio

1.- Encuesta inicial

Nuestro primer contacto con el grupo como centro de opinidn tuvo lugar a través de una encuesta inicial
sobre sus conocimientos de informatica y la importancia que le daban a ésta para su formacién como
ingenieros de caminos.

Gusto por la informatica Conocimientos de informatica
Curso 1993-94 Curso 1993-94
45
40
Nada Poco Mucho

35
30
25
20

15
Regular Bastante
37,9% 44,8% 10

3,4% 6.9%

MS-Dos  Len. B.Datos Proc. Windows  Otros
Program Textos

Grifico.- 1. Los encuestados muestran un elevado gusto por la Grifico.- 2 La mitad de los encuestados conocen el sistema
informatica. operativo MS-DOS y el 38% tienen nociones de
programacion.

La mencionada encuesta pone de manifiesto que los estudiantes encuestados tienen un elevado gusto
por la informatica (Grafico.- 1) y, sin embargo, solo el 50 % afirman tener conocimientos de informatica.

Este conocimiento se refiere tanto a informatica de usuario como a lenguajes de programacion. (Grafico.-
2).

También, hemos de destacar que los encuestados consideran la informatica como una herramienta muy
util para el desempefio de su futura profesioén. (Gréfico.- 3).

2.- Nivel de asistencia.-

En lo referente a la asistencia a clase, damos el resultado mediante el siguiente grafico (Grafico.- 4).

Podemos apreciar un nivel de asistencia en claro aumento hasta la tercera semana, en que se
estabiliza. En la sexta semana aparece el fenémeno de un aumento significativo que indica una ganancia
de la metodologia estudiada en relacion con la magistral, puesto que los alumnos que acudieron al grupo
experimental procedian de grupos tradicionales. Este resultado es alentador si tenemos en cuenta que el
aumento se centrd en los dias de proyeccion de video y en una fase bastante avanzada del curso, en la
que los alumnos, tradicionalmente, no suelen abandonar el grupo inicial por otro alternativo.



Utilidad de la informatica
Curso 1993-94
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Grifico.- 3. La informatica es considerada muy util para la
mitad de los alumnos.

3.- Encuesta sobre la metodologia empleada

Valoracién de la metodologia
Curso 1993-94

Eficacia Interés  Amenidad Variedad

El interés y la amenidad de la metodologia son especialmente
valoradas

Estructura narrativa
Curso 1993-94

60
50
40
30
20
10

MS-DOS FORTRAN

0 % Bien o Muy Bien

Grifico.-6. La estructura narrativa empleada en los videos
sobre FORTRAN fue mejor recibida que la de MS_DOS.
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Grifico.- 4.- La asistencia se fue incrementando a lo largo del

curso

Los encuestados valoran muy positivamente la
metodologia empleada para impartir la asignatura
en cuanto a eficacia, interés, variedad y
amenidad.(Gréfico.- 5).

En cuanto a los dos tipos de estructuras
narrativas utilizadas para impartir la asignatura, los
alumnos valoran mas positivamente la realizada en
el propio departamento, es decir los videogramas
sobre FORTRAN. Frente a otra mucho mas
elaborada y con mejores medios que fue realizada
por la editorial Turgeon para la explicacion del
sistema operativo MS-DOS. (Gréfico.- 6)

La wvaloracion global que los alumnos
encuestados hacen de esta experiencia pone de
manifiesto que para el 76,6% ésta ha sido positiva
o muy positiva. (Grafico.- 7)

Valoracion global
Curso 1993-94
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Grifico.- 7. Los alumnos aceptan globalmente la metodologia
empleada.



Las preguntas abiertas ponen de manifiesto aspectos de la experiencia que, a juicio de los
encuestados, han quedado fuera del cuestionario y que tienen su importancia. Ademas expresan una mejor
voluntad de contestar al exigir algo mas que una simple marca en una casilla.

Las aportaciones mas significativas en este apartado podemos resumirlas en lo siguiente:

Entre los aspectos positivos que resaltan los encuestados son los relacionados con la aceptaciéon de
este método de trabajo a base de muchos ejercicios, trabajos practicos, entrega de materiales y teoria muy
aplicada, de forma que el trabajo en el aula ayuda a retener mejor, con menor esfuerzo y no es necesario
apenas estudiar en casa. También muestran su agrado por el reducido niumero de alumnos y la atencion
individualizada de la que han sido objeto, por la amenidad y dinamismo de la exposicion, las ventajas de la
combinacién imagen/sonido como ayuda a la retencién y la comodidad del aula donde se llevo a cabo la
experiencia.

El aspecto negativo mas destacado es la falta de explicaciones del profesor a algunas cuestiones
tedricas. También consideran algunos alumnos que los videos eran un poco mondétonos, que contenian en
poco tiempo demasiada informacion y que faltaban en ellos ejemplos practicos. Se quejan, asi mismo, de la
gran cantidad de alumnos que en los ultimos dias del curso asistian a clase en contraste con los pocos que
lo hacian al comienzo.

Las sugerencias repiten algunos de los puntos considerados anteriormente. Las mas destacadas son
las que se refieren a mantener los pequerios grupos del principio, resolver mas problemas, procurar que los
videos sean mas amenos y mas practicos y, sobre todo, que el profesor dedique mas tiempo a las
explicaciones incidiendo, incluso, en algunos puntos ya tratados en el video.

4.- Rendimiento académico

La prueba definitiva era comprobar las diferencias entre las calificaciones obtenidas por ambos grupos.
Comparar sus medias y sus respectivas varianzas.

GRUPO GRUPO DE

EXPERIMENTAL CONTROL
MEDIA 5,637 5,416
VARIANZA (N-1) 2,020 3,497

Las calificaciones ponen de manifiesto una ligera ventaja a favor del grupo experimental en algo mas
de veinte centésimas. Bajo la hipétesis de que la distribucion de notas en ambas poblaciones sigue una ley
normal y tras la aplicacion de la prueba t de Student ° de contraste entre dos medias (supuestas las
varianzas distintas) podemos aceptar con una probabilidad de 0.8 la hipdtesis alternativa Hy de que la
diferencia de medias no es casual, sino atribuible a la diferencia de metodologias utilizadas. Esta diferencia
a favor de este grupo es mas evidente en la medida de dispersiéon representada por la varianza. La
dispersion es menor en el grupo experimental. Lo que significa que los datos estan mas agrupados
alrededor de la media y confirma, una vez mas'?, que la utilizacion del video como medio educativo nivela
los resultados obtenidos por los alumnos.

El grafico de distribucion de las calificaciones obtenidas abunda en este aspecto y pone de manifiesto la
homogeneidad del grupo experimental, donde si bien el porcentaje de calificaciones altas es menor,
también se aprecian pocos suspensos. (Grafico.- 8).

°PENA, D. (1987) Estadistica, modelos y métodos. Madrid: Alianza Universidad textos.
' BRAVO RAMOS (1994) op. cit.



Calificaciones obtenidas
Curso 1993-94
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Grifico.-8. El fracaso es menor en el grupo experimental, pero también son
menos las calificaciones altas.

Conclusiones

El analisis de los datos de la aplicacion llevada a cabo en el curso 1993-94 nos permite establecer algunas
conclusiones que esperamos confirmar con una nueva aplicacion durante el curso 1994-95.

1.

Los alumnos tienen una predisposicion inicial favorable hacia esta asignatura. Pues, segun ellos
mismos manifiestan, la informatica les gusta y la consideran dtil para el desarrollo de su futura
profesion como ingenieros de caminos. Ademas hay un porcentaje cercano al 50% que conocen el
sistema operativo MS- DOS y un 38% afirman que saben algun lenguaje de programacién. Aunque,
de este porcentaje, ninguno de los encuestados dice conocer el lenguaje FORTRAN.

El nivel de asistencia a clase se ha ido incrementando a lo largo del curso. Lo que nos permite
afirmar que la metodologia empleada era del agrado de los alumnos. Este dato resulta mas
relevante si tenemos en cuenta que la tendencia en otros cursos anteriores y en otros grupos y
asignaturas de este mismo curso es a disminuir el nimero de alumnos que asisten a clase a medida
que avanza el curso. El boca a boca hizo que nuestro reducido grupo inicial se transformara poco a
poco en un grupo de tamafio medio que continué aumentando a lo largo del curso.

La metodologia utilizada para dar la asignatura ha sido considerada como eficaz o muy eficaz por
un elevado porcentaje de los alumnos encuestados. Esta metodologia estaba basada en la presen-
tacion de los contenidos mediante video, seguida de las pertinentes aclaraciones por el profesor y
una bateria de ejercicios y problemas relacionados con lo expuesto. Esta eficacia se pone espe-
cialmente de manifiesto en las preguntas abiertas cuando afirman que, de esta forma, el trabajo en
el aula ayuda a retener mejor, con menor esfuerzo y no es necesario estudiar en casa.

Este método es considerado, igualmente, como interesante, ameno y variado para un porcentaje
situado alrededor del 70% de los encuestados. Esto justifica el incremento continuo del numero de
alumnos a lo largo del curso.

La estructura narrativa empleada en la puesta en imagen de las videolecciones de FORTRAN,
basada principalmente en textos escritos apoyados con comentarios hablados, se muestra mas
eficaz que otra (videos sobre el MS-DOS) basada en la utilizacion de todos las posibilidades
expresivas del lenguaje audiovisual. Sin embargo, en las preguntas abiertas se quejan de la
monotonia de estos videos y de la gran cantidad de informacién que transmiten en poco tiempo.

El rendimiento académico en ambos grupos (experimental y de control) es muy similar. No
obstante, se aprecia una ligera ventaja a favor del grupo experimental en la calificaciones medias
obtenidas por ambos grupos. También se aprecia en este mismo grupo una menor dispersién en las
calificaciones obtenidas y, por lo tanto, una mayor robustez en la metodologia.
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Como conclusion general podemos establecer lo siguiente:

A.-El método empleado es generalmente bien aceptado por los alumnos, como lo
demuestran el nivel de asistencia y la calificaciéon global que hacen del método.

B.-La forma o estructura narrativa que empleemos no influye decisivamente ni en la
aceptacion por parte de los alumnos ni en la eficacia en la transmisién del contenido por
parte del medio. Otros factores como la estrategia didactica empleada y la adaptacién del
contenido al programa oficial de la asignatura son mas decisivos en este sentido.

C.- El rendimiento académico del grupo experimental es similar a las situaciones convencio-
nales de aula. Sin embargo, el aprendizaje ha sido mas ameno, interesante y variado que
éstas y exige menos tiempo de estudio al alumno. Por otro lado, el grupo es mas homo-
géneo. Se ha observado un fracaso escolar practicamente irrelevante en las tres convoca-
torias estudiadas en relacién al grupo de control. Y si el fracaso escolar es menor, tam-
bién lo es el nimero de alumnos que sacan calificaciones altas. En este sentido, podemos
decir que este método se adapta bien a alumnos de condiciones normales y es menos
efectivo para los que destacan. No obstante, este ultimo aspecto debe ser contrastado
con otros trabajos en esta linea.
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